Kilde: Gudrun Malmer, Bra matematik for alla, 2002

Det allt Overgripande malet ir att eleverna skall fi mojlighet att erhlla
matematiska begrepp, grundade pa forstéelse. Detta maste ske innan de
overgdr till den abstrakta symbolframstillningen. Men f6r ménga ¢ir mate-
matik just siffror och andra symboler. Det giller att rikna i boken och vinda
blad.

Samtal och diskussioner och @ven laborativa 6vningar anses av manga
(dven ldrare) som nagot man inte har tid med. “D4 hinner man ju inte med
boken”, dr en alltfor vanlig kommentar. Foérst dd man arbetar i den #r det
“riktig” och viktig matematik. Boken blir tyvirr pa sa sitt mycket litt en
“mattstock” bade for ldrare, elever och foréldrar. Den kan ocksa bli ett
stressmoment dd man uppticker att det verkar svart att hinna med hela
antalet sidor. _

I min fortsatta framstillning kommer jag foretridesvis att mera i
detalj belysa sddana stoffomrdden dir elever med matematiksvdrigheter
kan anses vara i riskzonen. Dédrmed forordar jag ocksé en bittre anpass-
ning till individuella forutsittningar och ett laborativt och undersskande
arbetssitt, dir ovning av sprdket och utvecklingen av de matematiska
begreppen kan gé hand i hand.

atematik

Olika inléirningsnivder i m

Det sker tyvérr bade for stor och for tidig utslagning i matematik och
orsaken anser jag till stor del beror p4 att eleverna inte far den #id och det
stod de behover for att befista grundldggande begrepp.

Som ett resultat av manga drs erfarenheter har jag med bilden p4 nista

-sida forsokt att i koncentrerad form beskriva ett antal inldrningsnivder
som samtliga bor beaktas och bli féremal for undervisning om en effektiv
inldrning och forstéelse skall kunna ske for alla elever.

Den detaljerade utformningen beror sjélvklart pa vilket stoffomrade
som ér foremal for undervisning och pa de redskap som elevgruppen
redan forfogar 6ver. Men erfarenheter i kombination med en spraklig
kompetens dr nddvindiga forutsittningar for begreppsbildning.
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KOMMUNI- | ERFAREN-
KATION HETER
ORDFORRAD
Reflektera, beskriva, ASSOCIATIONER

forklara, argumentera,

: "n . 't
diskutera, skapa. Kénna igen, ha vari

med om.

PTANKA
TALA

"TILLAMP-
NING

KONKRET
HANDLANDE

Laborera med helkonkret
material och med prefabri-
2 cerat (t ex klossar, stavar,
talblock, geobrade).

NAR och HUR kan den nya
kunskapen anvéindas (dven i
nya sammanhang)? Krea-
tiva idéer. Problemlosning.

ABSTRAKT REPRE-
SYMBOL.- SENTATIONS-
PRAK FORMER

Matematiska uttryck Rita bilder, figurer, méns-
(aritmetik), ekvation, ter, kartor, diagram.
algebra, formler.

FORSTA SYNLIG-
FORMULERA GORA

Har foljer kommentarer till var och en av de sex olika nivéerna.
Niva 1. TANKA - TALA
Undervisningen méste ta sin utgingspunkt i elevernas verklighet och
anpassas efter deras varierande forutsittningar. Det &r speciellt viktigt att
komma i kontakt med de erfarenheter eleverna redan har. Men man
maste ocksé skapa sadana inldrningstillfillen att de kan erhélla nodvén-
diga forutsittningar. Det 4r viktigt att sddana situationer gors spdnnande
och intressanta, s att elevernas lust och nyfikenhet stimuleras. De maste
ova upp sin formaga att sjilva undersoka, upptdcka och uppleva.

I ménga fall kinner de till och uppticker vésentligt mer dn de har
forméga att verbalt formulera. Av det skilet &r det nodvéndigt att mycket
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medvetet arbeta for att utéka elevernas aktiva ordforrad. 1 manga fall
handlar det om att gora jdmforelser, t ex av antal, storlek, lingd, pris,
alder, tid etc. For vart och ett av dessa omraden krivs ett antal ord,
varmed de kan beritta och beskriva. (Se Bilaga 1 och 2!)

Ett bra sitt ar att lata eleverna utforma sina egna matte-ordlistor sa
fort de lért sig att skriva. Ett vanligt skriv- eller riknehéfte férses med
alfabetiska flikar, Ord som &r viktiga {or att forstd ett matematiskt

‘innehall fors in i ordlistan. Jag brukade arbeta efter tvd principer.

1. Eleverna fick parvis tédnka ut det vi kallade "veckans matteord”. Det
skulle vara 4-5 ord och uttryck som de sjélva valt ut, som volym, cirka,
per person, avstdnd, dubbelt sd mycket. Orden skrevs upp pé sirskild
plats pa tavlan. De elever som foreslagit orden bdrjade med att friga
kamraterna om de kinde till orden och kunde sétta in dem 1 ldmpliga
sammanhang. Men de skulle sjilvklart vara beredda pd att sjétva forklara
dem pa ett begripligt sitt. Orden skrevs sedan in 1 matte-ordlistan, dér
eleverna ocksa skulle sitta in dem i meningar. Somliga valde att ocksi
fllustrera orden, nédr det var lampligt. Detta arbete bidrog 1hog grad till ait
gora eleverna sprékligt medvetna. De blev "ordsamlare” for att ha ett
urval 1 beredskap tills det blev deras tur.

2. Forvarje stoffomride krivs ett visst antal ndédviindiga ord, som lampligen
kan kallas fuktaord. Dessa presenteras pa liknande sétt, men hér dr det
liiraren som. gor urvalet. Aven dessa ord fors in i matte-ordlistan efter
samma rutiner som tidigare.

Dessa sprikliga ovningar tar naturligtvis tid, men jag anser att det ir
mycket vil anvind tid. Det gagnar alla elever, men dr absolut n6dvéndigt
for dem som har ett svagt ntvecklat ordforrid.

Det kan ibland uppstd ganska lustiga sitnationer nir eleverna moter
ord som de inte &r fortrogna med, i varje fall inte i det sammanhanget. Har
foljer ett par exempel:

En ldrare i Bohusldn pﬁpekzide att "6ka” och "ldgga till” betydde
ungefir detsamma. Men dé protesterade en av pojkarna och tyckte att det
var fel. "Froken, man kan vl inte 6ka nidr man ska lagga till? Da kan man
ju dka riitt in i bryggan.” (Ian tinkte pd att lagga till med en bét.)

Vid konstruktion av huvudridkningsuppgifter eller textuppgifter bor
man vara observant pa sjilva formuleringarna si att inte eleverna pa
grund av ordval styrs in mot ett visst riknesétt. Ord som #ldre, lingre,
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dyrare etc kallas ibland ”plusord” och pa liknande sitt finns det "minus-
ord” som t ex yngre, kortare, billigare. Det dr mycket forrdadiskt men
tyvirr inte helt ovanligt.

Lissvaga elever har en bendgenhet att gissa sig fram. De ser efter var
det star siffror och sa soker de efter “signalord” — ord av den typ jag nyss
beskrivit. Med ledning av detta forsoker de sedan att finna en 16sning.

Jag aterkommer till dessa fragor dels i kapitlet Sprakets roll i matema-
tiken och dels i kapitlet Problemldsning.

Maénga ldrare 4r ofta alltfér beroende av eff gemensamt laromedel och
ar radda for att “inte hinna med kursen (dvs boken)”. Men inser man
sprakets stora betydelse for elevernas mojligheter att na fram till hall-
fasta matematiska begrepp och férmaga att utveckla tankeprocesser,
prioriterar man utan tvekan ett sddant arbete.

Niva 2. GORA - PROVA

Handen 4r hjarnans forlingda redskap, som Piaget en gang uttryckte det.
Det eleverna far arbeta med, ta i och pa ett kreativt sétt hantera, har
visentligt stérre forutsittningar att bidra till att de blir delaktiga i den
pagaende process som en inldrning innebér. Ju fler perceptionsvigar som
utnyttjas, desto bittre.

" Ett laborativt och undersékande arbetssiitt — vilket material det 4n
giller — méste sjalvklart séttas in i ett meningsfullt och vil genomtinkt
sammanhang. Ett planlost plockande med material ger ingen garanti for
att eleverna tilldgnar sig matematiska begrepp. Detta kan vara en anled-
ning till att vissa ldrare (oftare i de hogre arskurserna) inte inser vérdet
av eller har respekt for sddana inslag. Med ett vdl genomtidnkt och
strukturerat laborativt arbete skapar eleverna ett *inre bildarkiv” som ger
dem stod 1 sitt logiska tdnkande och som hjilper dem att finna vad vi
kallar generaliserbara losningsmetoder. Detta 4r ett 1 hog grad under-
skattat inslag!

Valet av material beror pa elevernas alder och pa det stoffomrade som
behandlas. Det viktiga dr att inslagen av laborativa dvningar skall ses
som en helt naturlig och integrerad del av arbetet 1 6vrigt. Tyvirr har
manga ldrare ansett att detta moment framfor allt hor hemma under de
tidigare skolaren och for de elever som dr svaga. Med den instidllningen
far arbetssittet 1g status och bidrar till att eleverna ocksa tar avstand frén
att delta, trots att de har stort behov av detta inslag 1 sitt ldrande.
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a)

b)
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Jag vill visa ett par exempel.
Rikna ett antal (fem klossar) med hjélp av ”pekridknande”

L O oo O O

ett, tva, tre, fyra, fem, sex, sju

Ménga barn rabblar rdkneramsan utan att vara medvetna om att den
bestér av ett antal ord. De kan mycket vil komma fram till att antalet hiir
ovan dr sex eller sju. Forst nér de lért sig att synkronisera pekandet med
orden i talraden kan de komma fram till fem. Men nér de sédger "fem”
pekar de bara pé en kloss, den femte i raden. Hur vet man d4 att antalet
klossar dr ”fem”? Ja, inte skall vi i det ldget forsoka oss pa nigon
matematisk utliggning. Det skulle i de flesta fall bara gora processen
obegriplig. Men om barnet i stiéllet efter hand som det riknar samlar
klossarnaihanden och pa sa sitt far en samlad méngd har det littare att
forsta att ordet “fem” hor samman med hela antalet.

Hir sker inldrningen just genom konkret handlande.

Likhet och olikhet

Likhetstecknet dr troligen den mest missbrukade matematiska symbolen
inom matematiken. Det kan darfor finnas anledning att tidigt 1ata barnen
varamed om laborativa 6vningar dédr det handlar om att gra jaimforelser.
Ibland #r det lika, men ibland &r det olika. ;

Det som &r lattast att jimfora 4r egenskapen ldngd, eftersom det i sddana
sammanhang gir ganska latt ”att méta”. Man kan anvinda pennor och
pinnar, men ocksd barnen sjdlva.

Ett material som jag i fortsdttningen ofta kommer att hdnvisa till dr
Jfargstavar (Cuisenaires firgstavar, som finns ndrmare beskrivna i kapit-
let Laborativt arbetssitt pa s 99). Med hjdlp av dessa kan man utfora
ménga jimforelser och mdéitningar, dir man far tillfalle att anvinda och
tilldmpa ord for att beskriva det man gor, ser och upptdicker. En del
dvningar gors speciellt med tanke pa att just observera och betona likhet
och olikhet, dédr ocksa symbolerna = och # kan introduceras.

For att forbereda ekvationer brukar jag lagga fargstavar i rektangelform.

De olika lingderna har var sin farg, vilket tyvarr inte framgar av bilden,
men det underléttar for eleverna att sérskilja dem.

De bada rektanglarna dr lika stora, men de ér inte identiskt lika vad géller
sammansittningen av stavar, vilket framgar av bilden.
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X X |
[x b= " "
[ x x| x [

Nér man tagit bort de stavar som dr kryssmérkta och som finns pa bada
sidor-om likhetstecknet, eller som man sdger i bada leden, och sedan
méter de aterstdende, ser man att likheten har bibehdllits. P4 s§ sittinser
man vad likhet innebir och att man for att bibehdlla denna méste utféra
samma sak med bida rektanglarna. Man lir genom att géra och préva.
I en ekvation utfér man samma operation i de bida leden.

¢} Avancerad problemlGsning

Det 4r viktigt att framhalla det oerhért stora gap som finns mellan
formiga att handla, ait gora och prova, och formiga att oversitta
innehéllet till symbolsprék. Det gér att presentera till och med ganska
komplicerade uppgifter bara vi inte stiller formella krav.

I det elevmaterial jag producerade redan i bogjan av 60-talet och som var
avsett for dk 3, fanns foljande uppgift:

— Kan du gissa den hiir gétan? sa Ake 1ill Eva. I en djurpark sg jag béde
strutsar och giraffer. Jag sdg 6 huvuden och 20 ben. Hur mdnga giraffer
sag jag?

En pojke i en av de klasser jag sjilv undervisade i under den tid jag var
rektor 1 Huddinge bedémdes vara mycket svag i matematik. Han hade
grava lis- och skrivsvirigheter, men han var den ende i klassen som 16ste
uppgiften. Han ritade forst upp 6 kryss, som fick forestilla huvud. Sedan
ritade han tv4 streck till vart och ett av dessa, ingen hade ju mindre &n tva
ben. Det dtgick 12 ben och sedan var det 8 ben kvar, som ocksa delades
utipar. Detrickte till fyra. Efter detta s&g man ju tydligt att det masta vara
fyra giraffer och tv4 strutsar.

X X X X X X
I Imm om mmom I I _

Det var underbart att i uppleva hur denne pojke utvecklades, mycket
tack vare att han fick tillfille att visa att han kunde tanka, att han kunde
16sa problem, som néstan ingen annan i klassen hade formaga att gora.
Pa sd siitt viixte hans sjilvfortroende och krafter frigjordes for att ocksa

orka ta itu med de svéarigheter han trots allt hade i svenska. Sadana
upplevelser &r viktiga for bade elev och lérare!
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d) Delens forhallande till helheten

L arbetet med vuxna elever ir det extra viktigt att utgd frin problem som
de kommer i kontakt med i sin vardag. Alla kinner till att man fir betala
moms, 4ven om inte alla kénner till att procentsatsen varierar beroende
pa vilka varor eller tjanster det giller. Men den varierar ocksa beroende
pa vilket belopp momsen berdknas pa (varans pris utan moms eller som
en del av den totala summa som betalas 1 kassan).

Vid ett tillfdlle kom vi att berdra en kopsituation dér just det hir
problemet blev foremal for diskussion. Kopet hade skett i ett varuhus dir
varornas pris angavs ufan moms. Momsen lades pa forst vid betalningen
1 kassan. Det som for flertalet i gruppen var forbryllande var att samma
belopp bade var 25% och 20%.

For att klargora detta anviinde jag mig av firgstavarna enligt bilden.

brun | orange

réd | : brun | rod
Prisetutan moms = bran stav. Moms =r6d stav. (1/4 av den bruna=25%).
Det totala priset = orange stav. Den roda staven ar nu 1/5 eller 20% 1
forhallande till den orange.

Detvar ganska ménga som fick en uppenbar aha-upplevelse. Hiir ser man
tydligt sambandet och kan pé sa sitt 3 en viktig forforstdelse infor en
mera verbal och abstrakt formulering sedan.

Niva 3. SYNLIGGORA

P4 vigtill abstraktion hjélper det manga elever om de far strukturera sina
tankar i en representationsform som de sjilva viljer. Det 4r d& deras eget
tainkande som styr och inte ndgot utifrin pitvingat. Men det ir ocksd
viktigt att de far beritta till och beskriva sin framstillning, vilken
utformning den nu har. De mirker da hur hélifasta deras tankegangar 4r.
Detta moment dr extra viktigt for de svaga eleverna, som sjilvklart ofta
har behov av handledning. Men de #r d& pa ett helt annat sitt motiverade
att f hjilp, eftersom de forst bearbetat problemet pd egen hand och
utifrdn egna erfarenheter. Hir sker en djupbearbetning av momentet,
vilket far eleven att mera pétagligt uppleva sin egen roll i inlirningen.
Hir tror jag att vi som ldrare maéste vara tydliga. Eleverna miste
successivi inse och ocksé Gverta ett storre ansvar for sin inlérning, men
det giller framfor allt att de méaste forstd att det ocksé beror pa deras egen
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vilja att ldra sig, att deras.egen instdllning och motivation faktiskt ar
motorn i arbetet. Vi skall pa allt sétt hjilpa, stodja och stimulera, men vi
kan aldrig ta dver 1nlérningen.

Niva 4. FORSTA — FORMULERA

Under héinvisning till knapphet i tid 4r det vanligt att ldrare startar direkt
pa denna niva. Ar det d3 underligt att ménga elever inte hdnger med? De
kdnner inte igen den beskrivna verkligheten, de saknar nodvindiga
erfarenheter, de saknar ord fr dessa, de har heller inga fSrutséttningar att
forstd det abstrakta symbolspréket — ett for dem helt frimmande sprak!

Som ldrare skall vi komma ihag att en sak inte blit mera begriplig for
att vi upprepar en fﬁrklaring, inte ens om den sker med "'stérre boksti-
ver”! Barn har ocksd visentligt svarare att tolka ord én att uppfatta
skeenden i en situation. |

Jag kan inte 14ta bli att hir citera en av mina favoriter, nimligen Anna
Kruse (1861-1931). I samband med att hon later eleverna i forsta klass
"uppticka” talet fyra och da ocksa later dem dela upp en hel i fyra delar,
skriver hon f6ljande i sin bok Askddningsmatematik (1909):

Begir icke, att alla barn genast skola kunna gora delningen och forsta
den. Och framfér allt, forsok ej att med ord forklara! Kunna de ej
uppfatta det med dgonen, si 1at det vara! ... Ha vi icke minga ganger
sjalva mirkt, att det kan vara svart att f6lja med andras resonemang i
matematik, under det vi reda oss mycket bra pd egen hand? Att ett barn
kan ki#inna pa samma sitt, framgér av {0ljande yitrande av en liten
skolflicka: "o, jag forstar det mycket bra, om ni bara inte forklarar det
for mig.” '

En svag spraklig medvetenhet forsvarar begreppsbildningen. Men mycket
hinger ocksa pa vilken formaga en larare har att vilja ett f0r eleverna
begripligt framstillningssitt, att transponera stoffet till en for dem
1amplig tonart. Hdri ligger mycket av det vi kan kalla pedagogisk konst!

Trots sprikliga svérigheter och bristfillig begreppsbildning ir det
inda forunderligt manga elever som lyckas “hélla sig flytande” férbluf-
fande linge beroende pA ait de har en god memoreringsférmiga. De ldr
sig monster och modeller men veti sjilva verketinte varfor de gor sieller
si. D4 jag ibland fragat ”Varfor gor du sa7” 4r svaret ofta “Jo, s ska vi
gora” eller “Det vet jag inte, men det blir ritt om man gor si”.
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Men nir dmnet blir mer komplicerat ricker det inte med enbart
memorering. D& kanske hela korthuset rasar samman, ofta med for-
ddande konsekvenser. Eleverna har hir 1att for att ge upp. D3 man
forsdker hjilpa dem, intar de ofta en forsvarsattityd och sdger "Det ir
ingen id€ att du forklarar, jag begriper @nd4 ingenting. Tala bara om for
mej bur jag ska gora”. De saknar i sjilva verket de elementiira bygg-
bitarna som utgér grunden for pibyggnaden!

Det 4r en svér situation fér bade lirare och elev. Detta kunde ha
undvikits om man insett virdet av nivderna 1-3. Dessa steg pa vigen kan
gbras sa varierande att dven de matematikinriktade eleverna kan f4
stimulerande och utmanandeuppgifter, samtidigt som de svagare eleverna
far syssla med grundliggande moment i sin egen takt. Vi fir inte glomma
att alla elever skall fA mojlighet att arbeta utifrin sina forutsittningar. En
del duktiga elever tycker tyvirr ibland att matematiken dr trakig i brist pa
stimulerande och logiskt kridvande uppgifter. '

Tyvérr dr det ofta kravet pd formell redovisning som styr vilket
innehall som finns i presenterade exempel. Men som jag redan framhallit
ar det stor skillnad mellan en forméga att losa ett problem och att kunna
redovisa det med hjilp av det matematiska symbolspraket. Jag vill hidr
ocksé hdnvisa till avsnittet Varierande problemlésningsforméga (s 198),
dér jag ger nagra exempel pa olika 16sningsnivier.

Nir barn redan fran skolstarten ombeds att beritta réknehiindelser
eller riknesagor viljer de ofta situationer som innehéller division. Livet
dr for Svrigt mer fyllt av division och subtraktion #n av addition och
multiplikation. Men dé fir de kanske hora: "Nej, det verkar svart, det far
vinog vintamed till nésta ar.”” Man sysslar namligen i allminhet inte med
varken multiplikation eller division under det forsta skolaret. Men de
olika raknesitien finns ju blandade omkring oss i var vardag och blir inte
tydliggjorda for barnen férrdn man infér symbolerna!

Under min egen praktik har jag funnit att barn i minga fall kan 15sa
logiskt krivande exempel (som uppgiften med strutsar och giraffer) bara
deinte har kravet pa sig att kunna redovisa det formellt-matematiskt eller
“stéilla upp det” som de ibland uttrycker det. Detta siger nagot om den
hdmmande faktor som det formella symbolsprdket innebdr, ndgot vi bor
vara medvetna om. Da kan vi ocksa presentera uppgifter med storre
variation inte minst vad det giller det logiska tinkandet.
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Foljande exempel far belysa problematiken.
a) Symbolspriket foljer inte tankegingen
Barn kan ténka och handla och 16sa problem, men kan ha oerhért svart

att dversifta dem till symbolspraket. Detta blir alldeles patagligt 1 ett
problem av det slag jag hir ger exempel pa.

@ _ Asa vill kipa en glass for 8 kr,
men hon har bara 5 kr.
8 kr

Hur mycket fattas?

De flesta barn har fGre skolstarten praktiskt 16st liknande uppgifter, men
1 vilken form moter de exemplet i skolmatematikens varld?

De far anvisning att skriva 8 -5 =3.
Detta innebir att de startar med nigot de inte har. Eftersom minga tolkar
(och uttalar) minustecknet som ”ta bort” méste det kiinnas underligt ait

"tabort” de 5 kr Asa har, nir barn mycket vil inser att hon i sjilva verket
méste ha mer pengar tor att kunna kopa glassen.

Vid denna tidpunkt skulle det vara naturfigare att skriva 5 + =&, for 54
handlar och tinker barnet. Men detta skrivsiitt anses svarare. Varfor di?
Jo, 10r sd brukar det inte se ut. Eleverna blir faktiskt mycket tidigt starkt
programmerade vad giller just det formella skrivsdttet.

“b) Algebra — ett svart symbolsprak
Minga elever kan fa svarigheter vid 6vergangen till algebra, mycket
beroende pé att det matematiska spriket dndrar karaktir. Man infor
dessutom en rad nya symboler.
Foljande exempel, hdmtat ur de nationella provet fér ar 9, har av svenska
¢lever en mycket lag 16sningsfrekvens:
Vilket viirde har a om ab = 24 ochb = 47
Flertaletelever har troligen redani dk 2, 16st problem liknande detta, men
da har man skrivit pd detta séitt - 4 =24, '
Av elevernai ak 9 hade endast 45 procent avgett ritt svar, vilket sannolikt
beror pa att de inte kan tyda det symbolsprik som anviinds.
Dessa svirigheter skulle delvis ha kunnat undvikas om dvergangen till
algebran skett pi ett “mjukare” sitt. Man kan tidigt syssla med pre-
algebra, t ex i samband med anvindning av fargstavarna. Jag aterkom-
mer nirmare till detta 1 kapitlet Taluppfattning.
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Ett frimmande sprak kréver ofta tolk. Ménga elever tycks faktiskt ha
behov av tolk vid 6vergdngen till algebra! Vetskapen om vanskligheterna
bor emellertid kunna medverka till forbéttringar.

Skall man d4 inte anviinda symboler? Jo, givetvis fors dessa in efter hand
som eleverna behirskar anvindningen av dem. Men vad jag vill pavisa
ar att det logiska tiinkandet har en mojlighet att utvecklas och 6vas utan
de begriansningar och de blockeringar som de ofta alltfor stora och for
tidigt stédllda formella kraven medfor.

Algoritmrdkningen enligt vira konventionella rutiner 4r gliddjande
nog pa vig att ersittas av mera rationella metoder. I dagens samhille
erbjuder de billiga och behiindiga minirdiknarna ett bade snabbare och
séikrare hjalpmedel, varfor det finns anledning att elevernaredan i skofan
anpassas till de metoder som anvinds utanfor skolan.

‘Denna omstillning forutsitter emellertid att eleverna har férméga att
med hjilp av effektiv huvudrikning gora sidana Gverslag och rimlighets-
beddmningar ait felaktiga svar kan undvikas.

I samband med den formella redovisningen miste ldraren av flera skil
ta stidllning till vilka redovisningsformer eleverna skall anvinda. Det dr
viktigt att de vénjer sig vid bra och ”pébyggbara” rutiner med ordning
och reda sa att bade de sjilva och ldraren 14tt kan tolka framstéllningen.
En komplettering med en verbal framstéillning om vad de skrivit och
varfor bidrar till en djupbearbetning som provar graden av forsidelse.

Niva 5. TILLAMPNING

Lirandet #r en process dir produkien kan kallas kunskap. Saknas
forstaelse kan man inte tala om verklig kunskap och da kan den heller inte
tillimpas i nya och delvis fordndrade moment. Eleverna forsdker 1
sédana fall ta sig fram genom att memorera, kopiera och reproducera.

Ett vanligt fel i samband med tillampning av olika moment, t ex
problemldsning, fir att svirighetsgraden 6kar ungefir samtidigt bade vad
giller den aritmetik som kridvs och textens komplexitet vad giller
innehdllsuppfattningen. Detta kan da medfora att eleverna upplever
uppgifterna som alldeles for svara och helt enkelt ger upp utan att ens
forsoka 16sa dem.

Denna uppgivenhet kinns sjilvkiart extra svar hos elever med daligt
utvecklad avkodningsformaga och innehdllsuppfatining (dyslektiker).
Den komprimerade texten, ofta med ord som inte tilihor elevernas eget
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ordforrad, medfor svarigheter att uppfatta vad det handlar om och att
kunna referera till ndgot frin den egna erfarenhetsvirlden.

Det jag hér vill fororda dr en stegvis utdkad svéarighetsgrad, dir de
sprakligt-logiska momenten ailtid presenteras forst i ett sammanhang
didr den tillhdrande aritmetiken hélls pa ett sa enkelt plan som m&jligt,
inom ett kontrollerbart talomrade. Pa sa sitt behéver eleverna bara méta
en svarighet i taget. Nista steg blir nimligen att éverfora det sprakligt-
logiska sammanhanget till ett omride som kriver mera av aritmetiken.

Jag exemplifierar detta med tva exempel med olika svarighetsgrad:

1. Joakim har nu 12 kr. Han har nyss kopt en glass for 8 kv, Hur mycket
pengar hade han fOre glasskdpet?

2. En kommun hade den 31 december ett dr 15 647 invanare. Befolkningen
hade under det gdngna dret minskat med 43 personer. Hur mdnga
invanare fanns det i kommunen den 1 januari samma dr?

I bdda exemplen anviinds ord som leder tanken till subtraktion ("k&pt” och
“minskat”) men Anda drriknesitiet addition {(man terstiller en minskning).
I detforstaexemplethar eleverna littare for att tinka sigini situationen och
inser att svaret 4 kr” inte verkar rimligt. I det andra exemplet daremot
foreligger inte alls sanyma mdéjlighet att leva sig in 1 innehallet och svaret
15 604" verkar for de flesta lika rimligt som det korrekta 15 690”.

Ett viktigt moment i dessa sammanhang dr det reflekterande samialet.
Vad berittar exemplet? Vilken information fr man? Kan man uttrycka
det med andra ord? Kénner pi till hur {6rhéllandena &r 1 den egna
kommunen? Exemplen borde helst initiera intressanta diskussioner.

I anslutning till Niva 2 visade jag ett exempel med moms med hjilp
av firgstavar. Det viktiga var i det sammanhbanget att den visuella bilden
skulle tydliggora relationsforhdllandena mellan helheten och delarna
och didrmed bidra till en forstielse av problemet,

Men det kan ocksi innebéra att man genom sddant laborativt arbete
skaffar sig det jag kallar ett ”inre bildarkiv” varur man vid behov kan
plocka fram exempel som ir dverforbara till nya situationer.

Foljande exempel visar prov pa detta dir vi i princip kan utgé fran
samma kombination av stavar som i det tidigare momsexemplet.

En biljett kostar nu 150 kr. Det har nyligen varit en 25%-ig okning av
biljettpriset. Hur mycket kostade biljetten fore prisdkningen?
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orange | )
brun [réd | orange = 150 kr; rod = 30 kr; brun = 120 kr

Hér har elever oftast mycket svart att f4 grepp om uppgiften. Det stir en
procentsats, men den skall inte anvindas pa det belopp som stir dir (Aven
om de dndé ofta gor det). Men resonerar man i anstutning till den
kombination av stavar som bilden visar, blir det genast mycket littare att
inse sammanhangen. 150 - 30 = 120. Biljettpriset fore 6kning (= brun)
madste da vara 120 kr.

Det vanligaste #r att 16sningen sker med hjilp av en ekvation, dir man
antar att biljetten frin borjan kostade x kr. Men ven om man anvinder
ekvation (vilket inte #r det enda sittet!) kan dnd4 stavkombinationen
hjélpa eleverna till att l4ttare inse formuleringen 1,25x = 150. '

I ménga fall saknar eleverna helt erfarenhet frin sddana omraden som
beskrivs i textuppgifter. Det 4dr d& ocksa oméijligt att begiira att de skall
kunna gbra en rimlighetsbeddmning. Faran &r da stor att de helt okritiskt
anvénder sig av det resultat de fitt fram via "knapptryckning”.

Barn skall ha kunskap, inte mesta mojliga utan béista méjliga. Att ge
barnet lust att ldra it viktigare dn lirdom, och lusten kommer bara med
den djupa forstielsen. Det dr beklagligt att forhdllandevis fi elever nir
fram till den siikerhet som har sin grund i att de litar pé sitt eget tinkande,
pé sin egen formdga och vagar prova och testa nya idéer, vigar och tillits
vara kreativa.

Hir har ldrarens roli stor betydelse. Den lirare som kan sitt imne och
som r trygg i sin lararroll vigar lita eleverna prova egna forslag och
16smingsstrategier. Sddana foljer kanske inte alltid de mallar eller typex-
empel som foreslagits, men de kanske kan ge upphov till virdefulla och
rent av nya losningar.

Intressanta och stimulerande uppgifter kan bl a ocksa hiamtas fran de
béda kopieringspirmarna Utmaningen och Lilla Utmaningen, samman-
stdllda av Barbro Grevholm (1988, 1989). Hiar finns det verkligen till-
félle att prova olika kreativa losningstrategier.

Niva 6. KOMMUNIKATION

Det bésta sittet att f elever att forstd hur viktig matematiken ir inom alla
omriden 4r att 1ita matematiken integrera med andra imnen. Det kan
forslagsvis skeivissa temaarbeten, dir ibland flera lirare kan samverka.
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Amnen som man kanske inte direkt tinker p, men som faktiskt innehal-
ler mycket matematik, dr slojd och hemkunskap. Hir kan med fordel
samarbete etableras, vilket det ocksa finns fina exempel pa.

~ Varfor lser vi for ovrigt matematik i skolan? Det dr en friga som bade
larare och elever bor diskutera tillsammans. Méinga elever inser tyvérr
inte hur viktigt detta imne #r, oavsett vilket yrke de viljer.

Det dr inte ovanligt att elever sdger: ”Varfor ska vi halla pd med detta?
Det kommer jag aldrig att ha ndgon nytta av.” Om det ir s, att viiskolan
inte formar tydliggora for eleverna hur viktig matematiken &r, tycker jag
att vi har misslyckats i var pedagogiskaroll. Vi méste genom verklighets-
forankrade exempel, hamtade frdn olika smnesomraden, belysa
matematikens oerhort stora betydelse. Det bidrar till att vidga uppfatt-
ningen om Z#mnet, vilket kan fa fler elever att bli engagerade och
intresserade. Det finns ju heller inte ndgon yrkesutbildning i dag sominte
kriver ndgot matematiskt kunnande.

Det 4r glidjande att man i det material som framtagits frin centralt
hill, diagnostiska dvningar for skoldr 2 och 7 och nationella prov for
skolar 5 och 9, ger exempel pd gruppuppgifter. som skall 16sas 1 samar-
bete. Det ger viktiga signaler om virdet av samarbete och diskussioner.

SAdana inslag kriver emellertid 6vning for att forhindra ait endast
nigra fi yttrar sig och blir alltfér dominerande. Men arbetssittet &r sd
viktigt att det maste A storre betydelse och ges ett fkat utrymme.

Men om man dessutom kan bryta den alltfér dominerande negativa
instillningen till matematik genom att 1ata eleverna upptéicka och upp-
[eva hur intressant och spidnnande matematiken kan vara, skulle manga
elever — och 14rare — mé viisentligt mycket bittre. Till denna instillning
borde ett mera laborativt och undersékande arbetssdtt kunna bidral

Jag har flera ginger i den tidigare framstillningen betonat hur mate-
matiken ger mojligheter att dva upp och utveckla formégan att kritiskt
granska, reflektera, argumentera och diskutera. Dirigenom kan den
ocksd bli det virdefulla redskap som den dr d&mnad att vara.

I de foljande kapitlen behandlas olika moment mera utforligt, men jag
har genom denna 6versikt velat exemplifiera vissa viktiga huvuddrag i
en matematikundervisning som kan vara bra for alla elever, men som ar
nddviindig for elever med nigon form av inldrningssvdrigheter, diri-
bland elever med dyslexi och/eller matematiksvarigheter.
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